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Пожары
Пожары являются основным природным нарушением в лесах России в силу следующих причин: (1) около 95% лесов страны находятся в бореальной зоне и основная часть этих лесов представлена хвойными породами высокой пожарной опасности; (2) значительная часть территории практически не управляется и не охраняется от пожаров; большие пожары (площадью >200 га) играют здесь важную роль; (3) в силу медленного разложения растительного материала, значительные запасы органического материала накапливаются в лесу, в особенности в лесной подстилке и торфе; (4) основная часть бореальных лесов расположены в районах с ограниченным количеством осадков и частыми засухами в течение пожароопасного периода.

Разнообразие породного состава, продуктивности и структуры лесов и лесорастительных условий, ландшафтных особенностей, антропогенной нагрузки и т.д. предопределяют многообразие типов лесных пожаров, их распространения, интенсивности, а также характер влияния на экосистемы и природные ландшафты. На территории России лесные пожары могут играть как деструктивную, так и стабилизирующую роль. На большей части лесной зоны, лесные пожары являются одним из наиболее опасных природных явлений, ведущих к существенным экономическим потерям и отрицательным экологическим последствиям. И лишь только в неуправляемых и неиспользуемых лесах лесотундры и северной редкостойной тайги, в частности на вечной мерзлоте, низовые пожары с достаточно длительным сроком повторяемости (порядка 80-100 лет) представляют собой природный механизм, предотвращающий деградацию лесов и превращение их в травяно-кустарниковые заросли и болота. Исключение огня здесь ведет к накоплению толстого поверхностного слоя органического материала, который уменьшает глубину активного слоя почвы, обусловливает поднятие вечной мерзлоты, что в конечном счете ведет к ухудшению лесорастительных условий, снижению продуктивности лесов, закустариванию и заболачиванию. Однако даже здесь, частые повторяющиеся пожары ведут к ухудшению состояния лесов, их продуктивности и устойчивости и продвижению южной границы лесов к югу. Пожары являются основной причиной безлесого пояса шириной 100-250 км на границе тайги и тундры, который постепенно расширяется к югу. Пожары оказывают отрицательное влияние также на биоразнообразие на породном, экосистемном и ландшафтном уровнях.

Лесные пожары являются одной  из главнейших причин трансформации растительного покрова в бореальной зоне. Они инициируют долгопериодные измнения всех компонентов ландшафта, микроклиматические условия приземного слоя атмосферы (свет, влажность, ветер), температуру и влажность верхних слоев почвы, водный режим и химические свойства почвы, многие другие показатели, характеризующие качество условий произрастания, влияют на саму направленность почвообразовательного процесса. Частичная или полная смена породного состава, структуры древостоев, производительности и т.д. являются характерными для послепожарных сукцессий. В общем, пожары создают специфические  черты экологических режимов природных ландшафтов.

Пожарная опасность и риск возникновения пожаров зависят от особенностей экосистем, погодных условий и наличия источников огня. Руководства по лесоинвентаризации разделяют все леса России на 5 классов пожарной опасности - от лесов I класса (высшая пожарная опасность), где пожары возможны в течение всего пожароопасного сезона (включают хвойные молодняки, захламленные вырубки в сухих типах леса, лишайниковые и моховые типы сосновых лесов и т.д.) до V класса, где пожары происходят только в условиях исключительно неблагоприятных погодных условий, например, длительных засух (в таких типах леса как, например, ельники сфагновые).

Продолжительность пожароопасного сезона колеблется от 90-100 до 200-250 дней в зависимости от географического расположения территорий. Наблюдается отчетливый зональный градиент распределения пожаров. В среднем для охраняемой зоны, в мае регистрировалось 23% годового числа пожаров, в июне 28, июле 31, августе 13 и в сентябре 5%. Пожары в лесном фонде России являются значительным источником парниковых газов. Прямые пожарные эмиссии оцениваются от 40 - 80 Tг C год-1 для средних по пожарной опасности лет до 170-250 Tг C год-1 в течение катастрофических пожарных сезонов (последние определяются как таковые, в течение которых площади пожаров превышают многолетние средние в 3 раза и больше). 

Многочисленные исследования лесных пожаров в российских лесах позволяют заключить, что: (1) пожары имеют отчетливую ландшафтную основу; (2) количественные показатели пожарных режимов опредляются условиями произрастания, спецификой насаждений и уровнем антропогенного воздействия; (3) влияние типа леса на частоту и интенсивность пожаров более ощутимо, чем влияние рельефа; (4) низовые пожары высокой частоты (например, в сосняках хорошо дренированных местообитаний), как правило, не ведут к существенному повреждению древостоев или смене пород, но существенно влияют на процесс естественного возобновления и структуру древостоев; (5) пожары на переувлажненных местообитаниях очень редки (до 200-300 и больше лет), но ведут к полному уничтожению древостоев; (6) доступность лесов для населения и наличие дорог являются важным фактором, влияющим на горимость лесов таежной зоны.

Величина послепожарного отпада зависит от типа и интенсивности пожара, рельефа, наличия вечной мерзлоты, погодных условий, состава древостоя, возраста и диаметра деревьев, многих других факторов. В среднем, послепожарный отпад в таежной зоне составляет (в процентах к запасу древостоев до пожара): после низовых пожаров низкой ннтенсивности - 6 – 12%; низовых пожаров средней интенсивности - 15 – 20%; устойчивых низовых пожаров (подстилочных) - 30 – 50%; дерновых пожаров – 60%; торфяных - 70-80% и верховых пожаров - 75-95%, хотя изменчивость этих величин очень высока, например, от 5 до 90% для подстилочных и от 35 до 85% для дерновых пожаров. Во многих типах таежных лесов торфяные и верховые пожары ведут к полной гибели древостоев. 

Послепожарное восстановление лесов зависит от множества факторов: географическое расположение и климат; структура ландшафта и размещение гари в ландшафте; тип и особенности рельефа; условия местопроизрастания; биология и экология древесных пород; особенности типа леса и сукцессионной фазы; тип и интенсивность пожара; размер гари; наличие источников и качество семян и т.д. В целом, (1) послепожарное возобновление бореальных лесов имеет значительный потенциал – площадь гарей и погибших насаждений за последние 40 лет уменьшилась примерно в 2.5 раза (от 70 миллионов гектаров в 1961 году до 30 миллионов га в 2003 году); (2) послепожарное восстановление лесов на крайнем севере (лесотундра, северная и редкостойная тайга), как правило, протекает очень медленно, в течение длительного времени, до 30-35 лет, иногда дольше, в связи с недостатком и плохим качеством семян; (3) продуктивность первого послепожарного поколения лесов на многолетней мерзлоте в 2-3 раза выше, чем на негоревших территориях, в связи с увеличением активного слоя почв после пожара, улучшением гидрологического режима и лучшей мобилизации питательных веществ; (4) практически во всех биоклиматических зонах, исключая лиственничники северных территорий, пожары, уничтожающие древостой, инициируют сукцессии со сменой пород; (5) рекуррентные пожары часто ведут к деградации лесов, развитию процессов заболачивания и закустаривания, и, в конечном счете,- к неопределенно долгому безлесному состоянию исходно лесных ландшафтов и «зеленому опустыниванию»; (6) возобновление под пологом леса после низовых пожаров зависит от частоты повторяющихся пожаров.

Последствия катастрофических лесных пожаров сказываются на протяжении длительного времени и часто приводят к необратимым последствиям. Один из наиболее суровых пожарных сезонов в России был 1915 год, когда в Сибири полностью погибло около 14 миллионов гектаров продуктивных лесов на общей территории 160 миллионов га, а общая территория, покрытая дымом, состьавила 600 миллионов га. Торфяные пожары продолжались до выпадения снега. Только 65% солнечной радиации достигало поверхности, и сельскохозяйственные культуры созрели на 15-20 дней позже, чем обычно. Качество кормов было неудовлетворительным, что вело к массовым заболеваниям крупного рогатого скота. Огромное количество диких животных погибло, наблюдалась их небывалая миграция – до тысячи километров и более. В течение последнего десятилетия частота катастрофических пожаров  в таежной зоне увеличилась.

Территории, охраняемые от пожаров
Начиная с 50х годов прошлого столетия, официальные данные о количестве и распространении пожаров сообщались только для охраняемой части лесного фонда, которая составляла около 60% территории лесного фонда (например, согласно официальным данным в период 1985-1990 гг. леса охранялись на 62.5% площади лесного фонда).

Распределение территории лесов, охраняемых от пожаров, по типам охраны лесов было следующим (официальные данные для 1985-1990 гг.; данные приведены в процентах к площади лесного фонда России):
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Неохраняемые леса







35.8 %
1 Эти территории включены также в площади районов наземной охраны.

Территории, котрые не охранялись от пожаров в течение последних десятилетий в основном находились в лесотундре, северной и частично средней тайги Западной Сибири (43 миллиона га в 1989), Восточной Сибири (119 миллионоа га) и на Дальнем Востоке (249 миллионов га). В течение последних 10-15 лет площадь действительно охраняемых лесов уменьшилась значительно; значительно ухудшилось качество охраны. Хотя центральная база авиалесоохраны ведет многолетнюю базу данных о лесных пожарах, в которой фиксируются географические координаты и основные характеристики пожаров, данные (даже для территорий, рассматриваемых как охраняемые) неполны и существенно (порядка 5-10 раз) занижают реальные величины площадей пожаров на лесных землях. Еще менее надежны данные о лесных пожарах за период перед 1990 гг.

Новые Методические рекомендации о проведении противопожарного мониторинга космическими средствами в лесном фонде Российской Федерации (утверждены Федеральным агентством лесного хозяйства 25.05.2005) установили два уровня лесного провопожарного мониторинга космическим средствами. Первый уровень включает территории, где использование наземных или авиационных средств борьбы с лесными пожарами возможно и целесообразно (прежние территории лесного фонда, на которых проводилось эпизодическое патрулирование). Из общей площади лесного противопожарного мониторинга спутниковыми методами 891.4 миллионов гектаров,  территории первого уровня составляют 560 миллионов га. Практически недоступные (ранее не охраняемые) районы, где борьба с лесными пожарами не производится и статистические данные базируются исключительно на спутниковой информации, образуют второй уровень (362 миллиона га в 2005 году). Эта система, однако, пока не внедрена в практику.

Официальная статистика о лесных пожарах приводит данные о площадях трех типов лесных пожаров (для покрытых лесом земель): низовые, верховые и подземные. В среднем, отношение площадей, пройденных этими тремя типами пожаров для покрытых лесом земель охраняемых территорий составило 83:17:0.3 в 1989-1992 гг.; 82:18.0:0.3 для периода 1986-1995 гг. и 73.6:25.4:1.0 для периода 1971-1985 гг. Сезонная изменчивость этого отношения значительна. В обычный по пожарной опасности 1962 год, отношение было 87:11:2%, а в исключительно сухой 1972 год - 56:44% (данные по подземным пожарам не приводились); в 1978 году - 76:24:0.1%. Усредненная оценка для последних десятилетий составила 81.4:18.6:0.02. Пожарная статистика за 1950-2005 гг. (только для охраняемых территорий) приведена в Таблице.

Таблица. Количество и площадь пожаров на охраняемых территориях лесного фонда в 1950-2010 гг. Данные официальной статистики (http://www.rosleshoz.gov.ru/activity/no-fire/stat).

	Год
	Число пожаров
	Площадь пожаров (1 000 га)

	
	
	ЛФ b
	В том числе ПЛЗ b
	В т.ч.
НПЛ b
	ЛЗ b
	В т.ч. НЛЗ b

	
	
	
	ВП c
	НП c
	ПЗП c
	Всего
	
	
	

	1950-1959a
	12 662
	na
	na
	na
	Na
	na
	na
	1535
	na

	1960-1969 a
	18 684
	na
	na
	na
	na
	na
	na
	675
	na

	1970-1979 a
	18 906
	771
	125
	301
	2
	428
	50
	478
	293

	1980-1989 a
	16 244
	1 134
	99
	413
	5
	517
	26
	543
	591

	1980
	15 384
	234
	15
	140
	1
	156
	11
	167
	67

	1981
	19 876
	511
	26
	223
	1
	250
	5
	255
	257

	1982
	16 092
	519
	38
	256
	33
	326
	24
	351
	168

	1983
	11 831
	260
	49
	101
	<0.5
	151
	17
	167
	93

	1984
	14 977
	502
	53
	257
	<0.5
	310
	5
	315
	187

	1985
	11 719
	694
	91
	395
	<0.5
	486
	3
	489
	205

	1986
	16 353
	1 159
	207
	487
	1
	695
	10
	705
	454

	1987
	13 439
	4 414
	123
	413
	1
	537
	32
	569
	3 845

	1988
	18 573
	1 011
	144
	613
	1
	758
	29
	787
	224

	1989
	21 934
	2 040
	247
	1 249
	8
	1 504
	124
	1 628
	412

	1990-1999 a
	25 481
	1 602
	174
	927
	5
	1 106
	94
	1 200
	402

	1990
	17 672
	1 670
	274
	1 043
	1
	1 318
	48
	1 366
	304

	1991
	17 965
	1 126
	116
	411
	4
	531
	151
	682
	444

	1992
	25 777
	1 142
	56
	544
	3
	603
	88
	691
	451

	1993
	18 428
	1 201
	104
	619
	1
	724
	25
	749
	452

	1994 
	20 287
	723
	61
	465
	2
	528
	9
	537
	186

	1995
	25 951
	463
	23
	326
	3
	352
	8
	360
	103

	1996
	32 833
	2 312
	205
	1 523
	9
	1 737
	131
	1 854
	458

	1997
	31 300
	984
	127
	566
	4
	697
	30
	727
	257

	1998
	27 970
	5 340
	607
	3 234
	2
	3 843
	426
	4 269
	1 071

	1999
	36 629
	1 048
	164
	543
	20
	727
	25
	752
	296

	2000
	18 757
	
	
	
	
	
	
	1 240
	

	2001
	20 870
	
	
	
	
	
	
	868
	

	2002
	37 323
	
	
	
	
	
	
	1 274
	

	2003
	27 922
	
	
	
	
	
	
	2 100
	

	2004
	22 200
	
	
	
	
	
	
	442
	

	2005
	16 170
	
	
	
	
	
	
	736
	267

	2006
	25 520
	
	
	
	
	
	
	1 273
	685

	2007
	16 953
	1 312
	47
	
	
	852
	460
	852
	

	2008
	25 339
	2 446
	41
	
	
	1 552
	446
	1997
	449

	2009
	22 563
	2 400
	40
	
	
	1 613
	336
	1 950
	451

	2010
	
	2 360
	
	
	
	
	
	
	


Примечания:

a Средние данные по десятилетиям.

b  Сокращения названий категорий лесного фонда: ЛФ – Лесной фонд, ЛЗ – лесные земли, ПЛЗ – земли, покрытые лесной растительностью, НПЛ – не покрытые лесом земли, НЛЗ - не лесные земли.

c Тип пожара: ВП – верховой пожар, НП – низовой пожар. ПЗП – подземный пожар.

Для охраняемых территорий, основные причины загораний  (процент к общему числу пожаров) в течение последних трех десятилетий включали: местное население 64.8%, молниевые разряды 16.0%, выжигания на сельскохозяйственных землях 7.3%, лесозатовки 2.9%, экспедиции 0.9%, деятельность иных предприятий 5.0% и не установленные причины 3.1%.

Косвенным образом тенденции динамики площадей, пройденных пожарами, которые полностью уничтожали древостой, могут быть оценены на основании данных учета лесов. Эти данные содержат площади гарей и погибших древостоев для всей страны за период от 1961 до 2003 гг. и являются достаточно надежными. В соответствии с данными ГУЛФ, площади гарей, погибших насаждений, пустырей и прогалин составили (данные для лесов, управляемых государственноыми органами лесного хозяйства, т.е. для 95% всех лесов страны): 1961 год - 70.6 миллионов га; 1966 - 68.4 миллиона га; 1973 - 53.6 миллиона га; 1978 - 43.9 миллиона га; 1983 - 36.8 миллиона га; 1988 - 34.9 миллиона га; 1993 - 35.0 миллионов га; 1998 - 28.0 миллионов га; и 2003 – 30.1 миллион га. Эти данные свидетельстуют как о снижении площадей пожаров в 1960-1990х годах, так и о неполноте и заниженности данных пожарной статистики.

Начиная с 1996 года, Центр космического мониторинга Института леса СО РАН в Красноярске проводит ежегодный учет растительных пожаров на землях всех классов земельного покрова. Приводимые площади примерно на порядок выше данных о площадях лесных пожаров на охраняемых территориях. Так, оценка площадей, пройденных растительными пожарами, в среднем за пятилетие 1988-2002 гг. составила 9.9 миллионов га по спутниковым данным и примерно на порядок ниже – отчетные данные о площадях пожаров на охраняемых территориях.
Организация борьбы с лесными пожарами
Новый Лесной кодекс Российской Федерации (2006) делегировал всю лесохозяйственную деятельность, включая охрану лесов от пожаров, на региональный уровень. Институциональная структура системы охраны лесов от пожаров на региональном уровне пока не определена. Поэтому в российской версии настоящего СД-РОМ мы не рассматриваем этот вопрос. Английская версия содержит краткое описание ранее действовавшей системы охраны лесов от пожаров в России.
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